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今天...这里是第三代闭式中位负载传感多路阀

在您的下一个设计中，通过采用威格士
CMX 负载传感多路阀，步入更高水平车
辆性能的时刻已经到来。要求机器操作
者演示熟练技巧来获得最好性能已不再
是必要的了。

通过溶入先进的现代阀元件理念，CMX
能为您的液压系统中提供对具大出力的
进行“柔合平稳”控制的能力。没有其
他任何系统具有这样的灵活性，方便地
使每个功能控制满足精准的需要。

今天的负载传感系统，通过取消多个不
均匀负载同时工作时的不必要的损失，
将大大降低您对机器液压系统总功率的
需要。

但是必须要小心保证正确的定相，避免
在不均匀的移动功能中（例如典型的液
压缸应用）造成不必要的功率浪费。竞
争者的系统要求谨慎而漫长的阀芯开
发，以便使每个工作片和它的具体功能
负载要求相匹配，由于每个阀芯必须和
它的各个功能相匹配，维修支持是昂贵
的。

CMX 产品从第一代开始就在计算机屏幕
上根据需要进行设计了。由于产品的模
块化结构，它能很容易满足你的严格的
技术条件。标准系统的开发和调试时间
降至几天，而不是竞争者需要几周或几
个月的传统设计。现场维护十分简便，
维修和生产支持库存大大减少。

今天，最值得指出的是，它拥有您所想
要的全部基本功能和选项配置。液压控
制或电液控制、中间进口以及混合流量
配置仅仅是众多可供货特征中的几个例
子。

这本应用指南用来帮助您选择所要求的
特征以满足您的系统需要。有关 CMX
阀的进一步协助要求请与您最近的威格
士代理商联系。使用威格士的 EZSpec
CMX 程序，结合使用“预设计”组件，
你能快速设计、报价、装配、试验和发
运满足大多数应用场合要求的阀组。

如果您需要以下介绍中没有的特殊特
征，请向您的威格士销售代理人咨询。
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概述

CMX 多路阀是一种可叠加、负载传感
比例方向控制阀，能够液压远程控制操
作或者通过内装电液减压阀来电气远程
控制。

CMX 阀的特点是单独的进口节流和出
口节流元件的原理（图 1）。进口节流
元件是先导控制，液动力，压力补偿，
比例滑阀阀芯并且控制泵至执行器流
量。出口节流元件是先导控制的节流座
阀，并且控制从执行器至油箱的排放流
量。每个出口节流座阀起可变节流口的
作用（在一个工作油口和油箱油口之
间），节流口打开的程度和先导信号成
比例。

图 1. 基本的 CMX 原理

A T B

P

出口节流 出口节流

进口节流

单独的进口节流和出口节流元件，加上
阀的模块化设计，允许多种控制选项来
满足各种负载的要求。它特别适用于可
叠加的工程机械阀，在这种应用场合，
单个阀组必须操纵许多不同的功能。

CMX 多路阀产品是由不同流量额定值
的两个基本系列所组成的 –CMX100和
 CMX160，这些阀在功能上是相同的，
主要差别是它们的外型尺寸。

CMX 阀组是由一个进口体，1 至 8 个
阀片和一个端盖（图 2）组成的。阀片
内部连接公用的压力通道、油箱通道、
负载传感通道、先导供油通道和先导泄
油通道。片之间的面密封件密封连接通
道并且用拉杆螺栓和螺母固定在一起。
进口体和端盖上面留有螺纹安装的螺栓
孔。

泵、油箱、负载传感和电液先导供油通
道终止在进口体中，先导泄油通道终止
在端盖中。用于执行器和 HRC 的连接
在每个片上，电液阀的电气连接在每个
线圈上。HRC 和 ERC 控制阀能用在相
同的阀组上。 

图 2

端盖

工作阀片

进口体
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工作阀片

CMX 阀片由三部分组成：主阀体（包
括主流道和主控制元件）和二个控制端
盖（包括有先导回路）。提供控制端盖
和主阀体之间密封的控制端盖垫（图 3）
也是先导回路的一部分，提供从进口节
流弹簧腔到溢流阀先导级和出口节流伺
服的通道。这种形式允许通过相对少的
基本件生成各种控制选项，这样阀就能
以很小的额外成本用于应用场合，阀也
能快速、简单地精细调整，用于特殊的
应用场合。

流通路径/驱动

液压控制

●当先导压力作用在油口 C1，泵流量
是至油口 B

●�当先导压力作用在油口 C2，泵流量
是至油口 A

电液控制

●�当电磁铁 A 通电，泵的流量是至油
口 A

●�当电磁铁 B 通电，泵的流量是至油
口 B

图 3

控制端盖垫

先导溢流阀
(电液型)

出口节流伺服

泄漏 先导溢流阀
(液压型)

限制 (节流口)

先导供油流道
(电液型)

电液先导阀芯

进口节流弹簧腔
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工作阀片

CMX 阀的液压型和电液型品种的剖视图
见图 4 和图 5，还附有图形符号的原理
图。溢流阀先导级详细表示在原理图中，

以便在对阀的工作原理的说明中加深理解。

执行器口 “A” 执行器口 “B”

出口节流座阀

负载传
感单向
阀

先导压力
口 “C1”

进口节流
阀芯

进口节流腔

回油口

控制端盖

负载下降
单向阀

先导溢流

先导压力
口 “C2”

垫排放
阀进口

液压阀片

C1

DR T LS P DR

C2

A
B

图 4
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“B” 电磁铁

 电液阀片

PLST

B

A

PSDR PS DR

负载传感单向阀 排放
进口节流阀芯

进口节流腔

阀的排放口 垫

先导供油通道

“A” 电磁铁

先导溢流
(如上一页的
 图 4 所示)

负载下降单向阀

执行器口 “B”
执行器口 “A”

回油口
出口节流座阀

电液减
压阀阀芯

图 5

可调整的溢流
(选项)

电磁铁 A电磁铁 B
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工作阀片

可供货的主阀体有两种，一种是窄型，
带有 290 bar (4200 psi)额定压力的执行
器油口和 250 bar (3625 psi) 额定压力
的进油口；一种是宽型，带有  380 bar
(5510 psi)额定压力的执行器油口和 350
bar (5075 psi)额定压力的进油口。带有
不同额定压力的阀片能够用于同样的阀
组，阀片规格和额定值如下所述。

阀片规格

CMX100-S2 (窄阀体和 290 bar 
(4200 psi) 额定值 )
液压控制 -
尺寸: 201 mm (7.9 in) 长 x 47,0 mm
(1.85 in) 宽 x 149 mm (5.87 in) 高。
质量: 7,3 kg (16.2 lbs)

电液控制 -
尺寸: 366 mm (14.4 in) 长 x 47,0 mm 
(1.85 in) 宽 x 149 mm (5.87 in) 高。
质量: 9,0 kg (19.8 lbs)

CMX100-F2 (宽阀体和 380 bar 
(5510 psi) 额定值)
液压控制 -
尺寸: 201 mm (7.9 in) 长 x 59,0 mm 
(2.32 in) 宽 x 144 mm (5.67 in) 高。
质量: 8,7 kg (19.2 lbs)

电液控制 -
尺寸: 366 mm (14.4 in) 长 x 59,0 mm
(2.32 in) 宽 x 144 mm (5.67 in) 高。
质量: 10,4 kg (22.8 lbs)

CMX160-S2 (窄阀体和 290 bar 
 (4200 psi) 额定值)
液压控制 -
尺寸: 243 mm (9.6 in) 长 x 51,0 mm 
(2.01 in) 宽 x 172 mm (6.77 in) 高。
质量: 10,2 kg (22.5 lbs)

电液控制 -
尺寸: 386 mm (15.2 in) 长 x 51,0 mm
 (2.01 in) 宽 x 172 mm (6.77 in) 高。
质量: 11,8 kg (26.1 lbs)

CMX160-F2 (宽阀体和 380 bar 
(5510 psi) 额定值)
液压控制 -
尺寸: 243 mm (9.6 in) 长 x 75,0 mm
(2.95 in) 宽 x 165 mm (6.50 in) 高。
质量: 13,4 kg (29.6 lbs)

电液控制 -
尺寸:  386 mm (15.2 in) 长 x 75,0 mm
(2.95 in) 宽 x 165 mm (6.50 in) 高。
质量: 15,1 kg (33.2 lbs)

注:
 “G” 和 “W 型与
相同的。

“F” 型的尺寸和质量是

额定值

型号
系列

额定流量*
l/min (USgpm)

液压

压力�������

压力口

额定压力

bar (psi)

执行器口

额定压力

bar (psi)

先导口、油箱口
和泄漏口
额定压力
bar (psi)

CMX100-F/G/W 100 (26) 77 350 (5075) 380 (5510) 35 (508)

CMX100-S 100 (26) 55 250 (3625) 290 (4200) 35 (508)

CMX160-F/G/W 160 (42) 124 350 (5075) 380 (5510) 35 (508)

CMX160-S 160 (42) 89 250 (3625) 290 (4200) 35 (508)

*在14 bar (200 psi) 负载传感压降下。

”
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CMX 多路阀中的工作元件能够分成五
个功能组：进口节流、出口节流、负载
下降单向阀、负载传感单向阀和溢流阀
先导级。电液品种包括在附加的电磁铁
控制的比例减压阀中以提供先导控制压
力。在以下的几页中介绍每个功能组。

进口节流元件

进口节流元件把流量从泵进口转向 “A”
或 “B”进口节流腔。进口节流元件是液
控的、弹簧对中的、比例滑阀阀芯。进
口在零位时关闭，可采用两种不同的弹
簧，提供不同的进口节流开启压力（要
求先导压力去开始从进口到执行器口的
流动）。面积梯度（或者节流曲线的斜
率）对两种弹簧是相同的。进口节流元
件有作为流量控制型（S*0**）或作为压
力控制型（S***）的。

流量控制进口节流元件（L*0**）和压力
控制进口节流元件（L***）均有小流量
阀芯选项。小流量选项提供更精细的节
流和比标准 S*** 阀芯更小的流量能力，
用于不需要阀的全流量能力的功能。小
流量阀芯仅适用于 CMX100。 

流量控制进口节流元件“S*0” 和 “L*0”

流量控制元件（下页所示）提供对于给
定的指令信号几乎恒定的流量，和通过
进口节流阀芯和负载压力无关，流量与
指令先导压差成比例。通过利用液动力
实现的压力补偿把因为不止一个功能同
时工作造成的负载干涉最小化。

通常 CMX 的液动力补偿特性将满足大
多数应用要求。CMX 阀组输出流量能够
通过在先导流量回路中使用一种压力补
偿的液压调节器来加大。应当注意：因
为负载干涉，竞争者的阀对每个工作片
要求单独的压力补偿器去提供相同的性
能。

在标准排放阀芯中，通过节流口至阀芯
中间的流体至先导压力油口，通过 HRC
（液压控制式）或者降压阀（电液控制
式）泄回油箱。球式单向阀防止先导压
力作用在阀芯上时，油流通过排放口倒
流。

无排放的进口节流阀芯一般用于出口节
流阀芯／片，它们的执行器油口在零位
时（M00**和N00**)是打开回油箱的。
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工作阀片

控制口  
“C1”

图 6

PLST

B
A

PSDR PS DR

PLST

B
A

PSDR PS DR

进口节流阀芯 进口

弹簧 进口节流腔

排放

球式单向阀

标准 (SD) 型

无排放 (SN) 型

控制口
“C2”

进口节
流元件

用于带排放的
进口节流阀芯
的单向阀

C1 C2

C1 C2

先导供油通过的孔
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图 7
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工作阀片

CMX100 进口节流压力补偿
“S006” 型进口节流元件

压降 (P–LS), bar
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图 8c
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图 9b

CMX160 进口节流压力补偿
(液动力补偿)
“S006” 型进口节流元件

CMX160 进口节流压力补偿
(液动力补偿)
“S012” 型进口节流元件
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压力控制进口节流元件 S****
这种元件（图 10）除了压力控制阀芯的每
端有反馈柱塞以外和流量控制元件相同。
进口节流腔压力作用在柱塞面积上，和打
开阀芯的先导压力相反，其结果是，对于
一定的输入信号（先导压力），当负载压
力增高时流量减小直至达到最高压力时，
流量为零。通过改变输入信号，最高负载
压力能够改变。

对于恒定的负载压力，改变输入信号将改
变负载的速度。这种特征通过响应负载压
力的改变，提供给操作者一种对系统的，
很好的感觉。例如：当在一定速度下驱动
一个负载时，如果遇到了一个障碍物负载
就会放慢或者甚至停止。这种响应（传统
开式中位旁通控制阀的典型响应）使操作
者更好地控制系统。

压力控制阀芯也提高了影响系统稳定性和
响应的系统阻尼比，通过选择合适的反馈
柱塞的规格（直径），系统阻尼比能够适
合应用工况。

反馈柱塞越大，由于压力控制阀芯造成的
阻尼比也越大。

在下面三页中的 Q-P 图中表示了压力-流
量关系。恒定先导压力线的斜率取决于反
馈柱塞的直径。

在零负载压力下，流量与负载压力无关，
因此不管恒定先导压力线的斜率如何，它
将与 Q 轴在相同的点相交。

如果在现场维修，必须注意要把反馈柱塞
光滑端插入到阀芯中。

进口节流腔通过一个节流口泄漏至先导压
力油口，其方式和 S*0** 流量控制阀芯相
似。

控制口
“C1”

弹簧
反馈柱塞 排放

进口节流阀芯

控制口
“C2”

进口节流腔

进口

C1 C2

P

图 10
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图 11b

图 11a

CMX100 进口节流压力控制阀芯
压力对应流量
“S206” 型进口节流元件

CMX100 进口节流压力控制阀芯
压力对应流量
“S406” 型进口节流元件
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图 12a

CMX160 进口节流压力控制阀芯
压力对应流量
“S206” 型进口节流元件

CMX160 进口节流压力控制阀芯
压力对应流量
“S406” 型进口节流元件
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CMX160 进口节流压力控制元件
压力对应流量
“S506” 型进口节流元件
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“S***” 阀芯压力补偿
压力控制阀芯是由液动力进行压力补偿
的，以此提供与供油压力无关的恒定流
量，使功能干涉降到最小。因为阀芯响

应负载压力，压力补偿曲线不是非常平
滑的，如下所示（图 13），负载压力改
变将造成压力流量关系的微小改变。

压降 (P–LS), bar

图 13

CMX100 进口节流压力补偿
“S406” 型进口节流元件

CMX100 进口节流压力控制阀芯
“S406” 型进口节流元件
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流量限制节流器

至工作机能的流量可以由装在阀片的泵
供油口中的限制节流器来限制，因为节
流器将限制所有下游片的流量，通常它
的使用是限制阀组中的最后一个阀。如

果限制的流量机能是对于泵的最高的压
力机能，节流器才是有效的。节流器减
小了通过进口节流元件的压降，当泵保
持压力和负载传感间的恒定压差时，流

量限制节流器仅作为特殊订货来供应。

图 14a

CMX160 进口节流压力控制元件
5.5 直径流量限制节流器
“S506” 型进口节流元件
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进口节流流量限制

节流器选择图
最大流量对应进口节流器直径

图 14c

P-
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流量限制节流器

图 14b
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负载传感单向阀
– 标准设计

-25 设计号的 CMX 多路阀装有负载传感
单向阀（图 15），它和早先型号中提供
的负载传感梭阀是不同的。负载传感单
向阀的功能是当把较低压力的进口节流
腔和负载传感通道隔离起来时提供最灵
敏的负载压力给负载传感通道。负载下
降单向阀防止负载压力过载或者防止不
灵敏（零位）的片影响进口节流腔。当
阀组中有一个或多个片起作用时，最高
的进口节流压力通向负载传感口，进而
控制泵的输出压力。

由威格士提供的负载传感泵通常产生高
于负载传感压力在 13.8 bar (200 psi)和
 41.4 bar (600 psi) 之间的输出压力。当
所有的片在中位时（或当进口节流负载
传感信号下降时），所有负载传感单向
阀关闭，流量封闭在负载传感通道中。
必须提供排放这种受困油液的装置，允
许负载传感信号减弱，而且泵的输出压
力回到备用状态。阀组的端盖可以装有
排放负载传感油口至泄油的装置。

图 15

P-LST

B�
A

PS-�DR PS-�DR

弹簧 座阀
LS 通道（在负载传感单向阀后垂直正交）

进口节流腔

负载传感
单向阀

座阀
弹簧
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在使用 0.5 mm 排放节流器的系统中，为
了最佳的性能，推荐把节流器装在与泵连
接口相反的阀组端部。在多个阀组的系统
中，负载传感连接应当串联，节流器距离
的位置要尽可能远。在中间进口阀组中，
负载传感至泵的连接应当在一个端盖上，
排放节流器要位于端盖的反方向。以上推
荐的原因如下：

在负载传感通道至负载传感排放节流器中
的流量引起通过每个片的压降。压降通过
每个片的累积效果是显著的，特别是在较
高的负载传感压力，较大的油液粘度和当
许多片都使用时，较高的负载传感压力造
成较大的排放流量，而且较大的油液粘度
（例如冷油）造成较大的压降。如果排放
流量是向着泵的负载传感口（图 16b），

要从负载传感信号减去压降。例如：假定
200bar (2900 psi) 负载和 13.8 bar (200 
psi)的泵负载传感设定值，当阀工作时， 
200 bar 提供给负载传感通道，如果流量
到排放节流器造成每片 0.7 bar (10 psi) 的
压力损失。而且在阀和泵之间有 8 个片，
则泵将感受到 194.4 bar (2820 psi)的负载
传感信号，并维护 194.4 + 13.8 = 208.2 
bar的输出压力，仅比负载压力高 8.2 bar
 (119 psi) ，其结果将是这个功能的动作来
得更慢。如果排放流量从泵的负载传感口
排出（图 16a），则有效的负载传感压力
作用在泵上，没有流量引起的压力损失，
能够实现一致的性能。
  

灵敏片�
������

灵敏片

不推荐的

推荐的减压节流器的位置

来自“A”口
进口节流通道

	 ��

来自“A”口
进口节流通道

来自“B”口进口节流通道

来自“B”口进口节流通道

图 16a

图 166a

减压节流器

负载传感管路

负载传感
管路

减压节流器
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负载下降单向阀 –
负载下降单向阀（图 17）把进口节流阀芯
和负载传感单向阀与执行器油口隔离开。
这一部件使得有可能保持非常小的工作油
口泄漏，而不受进口节流阀芯与阀孔的间
隙的影响。因此，进口节流阀芯与孔的间
隙相对较大，迟滞减至最小，使得进口节
流阀芯完全可互换。

排放节流器
某些应用场合，例如制动释放回路和平衡
回路，要求在零件时，保持执行器油口低
压。带有排放节流器的负载下降单向阀用
于排放困在执行器油口中的油液至进口节
流腔。这一部件要求带有泄漏节流口的进
口节流元件，并且仅作为特殊订货供应。

P-LST

B
A

PSDR PS DR

至执行器口 A 的通道

弹簧
保持器

负载下降单向阀进口节流腔

排放节流器
(当需要时)

图 17

负载下降
单向阀

至执行器口 B 的通道

进口节流阀芯

负载传感单向阀
进口节流腔

标准
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图 18
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出口节流元件

出口节流控制是使用一个液控座阀－推杆
连同一个随动出口节流座阀组成一个简单
的机液排放伺服机构（图 19）来实现的。
执行器口压力作用在出口节流座阀的大外
径和出口节流座阀裙边（或阀座）之间的
环形差动面积上。弹簧腔的压力作用在出
口节流座阀的整个大外径面积上，趋于关
闭出口节流座阀。当出口节流的元件关闭
时，弹簧腔中的压力通过出口节流座阀中
的一个 0.75 mm(.030 in.) 节流口与执行器 
口的压力相平衡。因为在弹簧腔的压力仅
有部分被作用在环形面积上的执行器口的
压力所抵消，出口节流座阀保持关闭，提
供的油箱口压力是低于执行器口的压力。

先导压力作用在进口节流弹簧腔，通过控
制端盖垫中的通道传输到进口节流柱塞，
打开出口节流座阀。作用在出口节流柱塞
上的力，推座阀－推杆离开阀座，并且克
服反向弹簧，打开从出口节流弹簧腔到油
箱油口的通道。然后，油液从执行器油口
通过出口节流座阀中的节流口至弹簧腔，
再到油箱。这个流量形成了通过出口节流
座阀中的节流口的压差，这个压差要从执
行器油口压力中减去，这样就降低了出口
节流弹簧腔的压力。当出口节流弹簧腔中
的压力降至足够低时，作用在环形面积上
的执行器油口压力将克服出口节流弹簧腔
的压力，并且打开出口节流座阀，推动座
阀－推杆。这个运动将趋于朝着阀座关闭
座阀－推杆，减小了流量产生的通过节流

口压降，并且提高了出口节流弹簧腔中的
压力。

PLST

B
A

PSDR PS DR

端
柱塞

出口节流座阀 油箱油口�

执行器油口节流口
弹簧

座阀－推杆

图 19. 出口节流元件无压力补偿，所以避免了进口节流元件所带的干涉问题。

出口节流元件
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出口节流座阀将处于一种位置，在这种位
置上，座阀的推杆至阀座的限制使出口节
流弹簧腔中降低的压力和出口节流座阀上
的力平衡，它的有效作用是使出口节流座
阀跟随座阀－推杆的位置。座阀－推杆的
运动仅由先导信号和它运动所要克服的弹
簧来控制，出口节流座阀的位置反馈增益
很大，所以出口节流座阀离开平衡力位置
的微小变化就会产生很大的力，使出口节
流座阀返回到平衡力位置。这些力比液动
力要大，所以由于液动力，出口节流座阀
将不会过早关闭。

几种不同的出口节流座阀有货，它们具有
不同的面积增益。增益大的座阀（额定流
量下压降小）当下降较轻的负载时提供较
好的控制；增益小的座阀（额定流量下压
降大）当下降较重的负载时提供较好的控
制。

出口节流座阀是按照执行器油口到油箱油
口一定的压降下，使座阀完全打开。以阀
的额定流量通过座阀来额定的。性能数据
在下图和后面三页的图中给出。

图 20a
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图 20c

图 20b

CMX100 出口节流，流量对应指令
“S14” (14 bar) 出口节流，中等增益座阀

CMX100 出口节流，流量对应指令
“S90” (90 bar) 出口节流，小增益座阀
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图 21b

图 21a

CMX160 出口节流，流量对应指令
“S04” (4 bar) 出口节流，大增益座阀

CMX160 出口节流，流量对应指令
“S07” (7 bar) 出口节流，大增益座阀
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指令压力, bar

图 21c

图 21d

CMX160 出口节流，流量对应指令
“S14” (14 bar) 出口节流，中等增益座阀

CMX160 出口节流，流量对应指令
“S56” (56 bar) 出口节流，小增益座阀
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防气穴单向阀－标准
气穴保护一般是由通过出口节流座阀的反
向流动来提供的。在这种模式中，油箱口
压力高于执行器油口压力，作用在出口节
流座阀裙边区域，打开出口节流座阀。油
箱口压力是在油箱管路中的背压单向阀来
保持的，性能（流量对应压降）表示在下
图 22 和下一页的图中。对于出口节流负
载高于 70 bar，会出现明显的动量交换，
由于从一个执行器油口高速喷出的油液冲
击相反的出口节流座阀，造成相反的执行
器油口压力高于油箱中压力，这种现象是
十分复杂的，因为相反的油口的压力是负
载压力、负载速度（或流量）、油箱口压
力，两个出口节流座阀的面积增益和液压
缸面积比的函数。

下例来说明：对于一台 CMX160 ，下降
A 至 T ，负载 138 bar (2000 psi) ，160 
lpm (42 USgpm)，1:1 面积比，开式油箱
油口（无背压单向阀），“56” 型出口节流
座阀在 A 油口，“07” 型座阀在 “B” 口，“B” 
口的压力是 12.9 bar (187 psi) 。油口箱压
力是0.5 bar(7 psi)。对于相同的条件且为2:1
 的面积比， “B” 口压力将是 7.6 bar (110 psi) ，
油箱口压力将是 0.7 bar (10 psi) 。
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图 22b����

CMX160 防气穴单向阀
标准 (通过 M–O 座阀的反向流动)
流量对应压降 (T →� A)
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当油箱口压力高于执行器油口压力而且出
口节流伺服机构是先导打开的时候，出口
节流座阀将保持关闭。在这种情况中，座
阀－推杆打开，油液从油箱进入弹簧腔。
出口节流座阀中的节流口限制离开弹簧腔
的流量，所以弹簧腔的压力几乎等于油箱
口压力。因为执行器油口压力低于油箱口
压力，出口节流座阀环形面积上的力（因
执行器油口压力造成）对于在弹簧腔中的
相反的力（因油箱口压力造成的），出口

带单向阀的特殊出口节流座阀有货，它能
防止反向液流进入出口节流弹簧腔并且接
着不能控制出口节流座阀的关闭。（CMX
160 “07” 和  “56”  M-O 座阀不适用）。

防气穴模块

对于要求油箱口最低背压的应用场合，可
采用一种螺栓连接的模块（图 23），它
提供的防气穴性能优于出口节流座阀，这
种模块仅适用于带 SAE 4 - 螺栓法兰的型
号，模块可带单个或双个防气穴单向阀，
下一页的图示，给出了典型的性能数据。

PLST

B

A

PSDR PS DR

图 23

座阀 弹簧

油箱油口 执行器油口 “B”执行器油口 “A”

模块

节流座阀关闭，并且保持关闭。在这些条
件下能够出现气穴，通常仅出现在如果使
用了“浮动”特征，或者当运动负载的相
反方向时。
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3.0

2.0

1.0

0.0

0 10 20 30 40 50
gpm

40

30

20

10

0

p
s
i
d

b
a
r

流量, lpm

CMX100

CMX160

0 50 100 150 200

图 24

CMX 防气穴单向阀
流量对应压差 (T → A)
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CMX 阀中的固有特性是浮动功能能力，
它和工程机械手动控制阀的第四位置浮动
功能相似。要起动浮动功能，两个控制口
要同时通电达到相同的压力。这种控制打
开了 2 个出口节流元件，而进口节流阀芯
则由于平衡的先导压力仍保护在对中，从
执行器油口至执行器油口的压降将取决于
采用的出口节流座阀型式和液压缸的面积
比。

要防止出口节流座阀非指令关闭造成的气
穴，应当使用带反向流动单向阀的出口节
流座阀。

图 25 给出典型应用的性能数据。

CMX160 “浮动” 性能
流量对应压降 (B → A)
流量 B → T → A (T关闭)
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浮动功能
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出口节流阀芯

一种用一个阀芯代替出口节流座阀的品种
有货。

这个品种不提出口节流调节，负载保持或
溢流阀保护。这个品种能够用于平衡阀回
路。两种出口节流阀芯品种有货，一种是
零位打开，另一种在零位提供受限制的流

量，受到限制相当于一个 0.75 mm (.030
 in.) 的节流孔。 

图 26

PLST

B

A

PSDR PS DR

油口 “A” 油口 “B”

出口节流阀芯
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图 27b

图 27a

CMX100 出口节流阀芯性能
流量对应压差 A-T
流量 A → T

CMX100 出口节流阀芯性能
流量对应压差  A-B
流量 A → T → B (T 关闭)
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执行器油口溢流阀

执行器油口溢流阀用先导级提供先导信号
给出口节流伺服机构，进而打开出口节流
座阀，溢流至油箱。

溢流阀的先导级由座阀芯、阀座和弹簧组
成（图 28）当执行器油口压力克服溢流
阀弹簧力，溢流阀座阀芯离开阀座，液流
进入控制盖板垫中的通道（在液压型中，
溢流阀阀座是插入负载下降单向阀导座内
的）。

这是连同进口节流弹簧腔至出口节流柱塞
的同一通道。在控制盖板垫中的节流位于
溢流阀座阀芯和进口节流弹簧腔之间（在
电液型中，是位于溢流阀座阀芯和减压阀
之间）的这个通道中。从溢流阀通过节流
的流量在溢流阀侧建立起压力，并且直接
传送到出口节流柱塞，进而打开出口节流
伺服机构和出口节流座阀，释放在执行器
油口中的压力。溢流阀设定值可以采用垫
片调整先导座阀弹簧来调整，或者使用一

可调整式溢流阀由工厂预设定在 210 bar
(3000 psi)。调整范围是从 100 至 290 bar
(1450 至 4200 psi)。调整螺杆的调整灵敏
度是每圈 45 bar (650 psi) 。

进口节流弹簧腔

图 28

执行器油口 A
执行器油口 B

出口节
流座阀

进口节流阀芯

控制端盖

负载下降单
向阀导座

可调整的
溢流阀
(可选)

垫

C1

DR T LS P DR

C2

A
B

在控制盖板
垫中的节流

执行器油
口溢流阀

执行器油
口溢流阀

溢流阀先导
级座阀

出口节流柱塞

弹簧

垫片

油箱通道

先导溢流������

PSPS

个可选的可调整式溢流阀。溢流阀的上腾
特征在下面的 4 页中的图 29 和图 30 中给
出。
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图 29b

图 29a

CMX100 多路阀
溢流阀上腾
“S03” 出口节流座阀

CMX100 多路阀
溢流阀上腾
“S14” 出口节流座阀

5

4

3

2

1

0

400

300

200

100

0
0 50 100 150 200

5

4

3

2

1

0

k
p
s
i

b
a
r

流量, lpm

0 10 20 30 40 50 60

最小设定值

gpm

400

300

200

100

0
0 50 100 150 200

k
p
s
i

b
a
r

流量, lpm

0 10 20 30 40 50 60

gpm

最小设定值



40

工作阀片

CMX100 多路阀
溢流阀上腾
“S90” 出口节流座阀
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图 30b

图 30a

CMX160 多路阀
溢流阀上腾
“S04” 出口节流座阀

CMX160 多路阀
溢流阀上腾
“S07” 出口节流座阀
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图 30c

图 30c

CMX160 多路阀
溢流阀上腾
“S14” 出口节流座阀

CMX160 多路阀
溢流阀上腾
“S56” 出口节流座阀
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图 31a
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试验条件：

�  “S006” 进口节流元件
�  20 bar (290 psi) 
负载传感压差

�  21 cSt (100 SUS) 油液

0 435

psi

CMX160 阀 (液压驱动)
典型的进口节流迟滞

145 290
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液压驱动

先导压力通过位于每个控制端盖上的二个
#6 SAE O-形圈沟槽油口供给每个片，先
导泄漏口必须外部接回油箱。外部泄漏总
是要优先配置，而且假如油箱压力因为安
装或有背压单向阀而较高，或者假如有高
压瞬态（“脉冲”）值的话，就必须使用
外部泄漏。

重要的是要注意出口节流伺服机构以阀组
泄漏作为参考。而进口节流阀芯以相反的
油口指令信号作为参考。这就要求要考虑
HRC 泄漏压力，因为对于阀组和 HRC 不
同的泄漏压力将改变进口节流和出口节流
的相角。理论上，HRC 和 CMX 阀组应当
通过直径足够大的管子直接泄漏回油箱。 

下面给出液压驱动数据

先导
压力

M/O
bar
(psi)

M/I
“06”
弹簧
�bar
(psi)

�M/I 
“12”
弹簧
�bar
(psi)

开启
4.2
(61)

6.2
(90)

11.4
(165)

额定
流量

13.8
(200)

15.5
(225)

20.7
(300)

公差:  ± 1 bar

先导控制要求：

压力: 34 bar (500 psi) 最高
流量: 12 lpm (3 USgpm) 推荐
过滤: 25 μm或更精

要求的换向容积 (排量):

节流 CMX100 CMX160

M/I
(中位至
全行程）

1.63 cc 2.56 cc 

M/O 1.01 cc 2.56 cc
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图 31b

CMX160 阀 (液压驱动)
典型的出口迟滞
指令压力对应 M-O 流量
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�  40 bar (580 psi) 负载
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�  21 cSt (100 SUS) 油液
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电液驱动

电液 CMX 多路阀工作原理和液压 CMX
多路阀相同，增加了一个电液比例减压阀
（图 32），转换电气输入信号为控制阀
的比例指令信号。电磁铁提供与输入电流
成比例的输出力作用在先导阀芯的电磁铁
端。 

当电磁铁通电时，先导阀芯移动离开电磁
铁，关闭指令油口至油箱口，并且打开先
导供油至指令油口。指令油口压力通过端
盖垫中的通道提供给先导阀芯的反馈端。
当反馈压力开始与电磁铁力平衡时，先导
阀芯关闭先导供油通道。

当指令压力升高（由于泄漏），反馈压力
克服电磁铁，而且先导阀芯移动打开控制
油口至油箱。先导阀芯的调整平衡反馈压
力，克服电磁铁输出力，这样提供和电磁
铁输入电流成比例的输出压力，先导阀芯
和阀孔设计成零遮盖。所以，死区降到最
小。

压力输出回来作为指令压力去驱动 CMX
进口节流和出口节流元件，给电磁铁的信
号应当是规定是脉宽调制电压或者电流信
号。直流电源达到线圈额定值，也能用于
“开-关”控制。

电源电压： 12/24 VDC
最大电流： 1.4/.7 AMP
推荐的 PWM 频率： 100 Hz

电磁铁适用于 DIN 标准 43650 插头，Me
tri-Pack   插头或飞线。

阀适用于内部或外部先导供油，在内部先
导选项的型号中，先导压力通过在进口体
中的与系统供油通道相连接的内部通道供
给比例减压阀。这种型号要求保持最低的
系统压力在规定的限制内，以保证正确的
阀驱动。

在电气控制失灵的情况下，电液 CMX 阀
可以用改锥或相似的工具顶压位于每个电
磁铁端的手动控制销，进行手动控制。

○R



45

工作阀片

图 32
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工作阀片

电液驱动

内部先导供油

最低系统压力： 

带 “06” 型进口节流弹簧的阀 –
19 bar (275 psi)

带 “12” 型进口节流弹簧的阀 –
24 bar (350 psi)

外部先导供油

最低压力：

因为两种电液减压阀均以通过端盖的公用
泄漏为参考，泄漏压力不是苛刻的。内部
泄漏至油箱或外部泄漏（推荐）均可用。

如果油箱管路中有效的瞬态压力脉动，应
当使用外部泄漏，避免功能干涉。如果油
箱压力高于 8.6 bar (125 psi) ，应当使用
外部泄漏，避免超过用于先导通道 (35 ba
r [500 psi]) 的压力额定值。

在一定工作条件下（高进口压力，全行程
换向和溢流阀打开），对于每个工作片，
先导泄漏量能够大到 4 lpm (1 USgpm) 。
当确定泄漏管路时，必须考虑总的预期泄
漏量。

图 33
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试验条件：

� 威格士 EMVP-**-10
  控制器
� 2.5 V 颤振
� 34 bar (500 psi) 外部
  先导压力
� 21 cSt (100 SUS) 油液
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用于 CMX 控制压力的电液减压阀
输出压力对应指令电流

指令电流, mA (12V 电磁铁)

带 “06” 型进口节流弹簧的阀 –
19 bar (275 psi)

带 “12” 型进口节流弹簧的阀 –
24 bar (350 psi)
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工作阀片

图 34a
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飞升率 =
6500 Bar/Sec (93,000 psi/second)

试验回路
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这条曲线显示了当负载突然作用在执行器上时（例如当悬臂下
降时，挖掘机铲斗碰到岩石）能够预料的执行器油口的压力响
应。这种响应取决于系统，所以实际性能会有变化。

过渡时间, mSec.

CMX100 溢流阀响应
执行器油口压力对应时间
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溢流阀设定值:  220 bar (3190 psi)
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工作阀片

图 34b

CMX100 溢流阀响应
执行器油口压力对应时间
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试验回路
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这条曲线显示了当一个移动负载由于电磁铁切换断电而突然停
止时，能够预料的执行器油口的压力响应。这种响应取决于系
统，所以实际性能会有变化。
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工作阀片

图 34c

CMX100 溢流阀响应
执行器油口压力对应时间
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这条曲线显示了当一个移动负载由于 HRC 手柄迅速回中位而
突然停止时，能够预料的执行器油口的压力响应。这种响应取
决于系统，所以实际性能会有变化。

过渡时间, mSec.

PP
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溢流阀设定值:  200 bar (2900 psi)
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试验回路
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特殊特征

进口节流压力限制

在这个品种（图 35）中，控制盖板垫中的
节流口节流重新配置在进口的进口节流弹
簧腔中。

这个特征限制了在预设定执行器油口压力
下的进口节流流量。

图 35

P-LST

B

A

PSDR PS DR

节流孔

拆去垫节流

进口节流
压力限制
节流器

拆去垫节流

进口节流
压力限制
节流器



CMX100 进口节流压力限制
执行器油口压力对应进口流量
“S14” M-O 座阀，执行器油口关闭
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特殊特征

进口节流压力限制

出口节流座阀品种 (带油口溢流阀)
在带有出口节流座阀的阀中，油口溢流阀
按常规方式工作。但是因为重新设置了节
流器，溢流阀先导级也提供先导压力给进
口节流阀芯，且与指令压力方向相反。例
如，假定我们驱动一个夹紧缸 “P” 至 “A”。
当夹紧缸空气夹紧时， “A” 口达到溢流设
定值，先导级打开并且建立起先导压力去
打开出口节流元件。这个先导压力也作用
在进口节流阀芯上，与指令压力的方向相
反，趋于关闭进口节流阀芯，这样就减小
了进口节流流量。 

因为要求 4.2 bar (62 psi) 先导压力去打开
出口节流座阀，在出口节流座阀被打开之
前，通过进口节流阀芯的流量将出现显著
减小（相当于 4.2 bar (62 psi) 指令压力）。
从第 9 页上的进口节流指令对应流量图可
以看出，对于 CMX100，流量减小约 50
lpm (13 USgpm) ；对于 CMX160，流量
减小约 70 lpm (18 USgpm)。   

总的关闭量取决于指令信号并且受限于溢
流阀的压力上腾。当出口节流元件打开得
足够大，通过全部进口节流流量时，将不
会发生再加大溢流阀先导信号，而且进口
节流的再关闭是不可能的。在图 36中的曲

进口节流压力限制特征是通过溢流压力设
定值低于系统压力设定值打开溢流阀的功
能，限制了功率损失。它对于回转功能特
别有效用溢流阀的设定限制最大纽矩。在
那些带有移动负载的应用场合，进口节流
压力限制能够防止任何超过打开油口溢流
阀的损失。在有可能超过重力负载的功能
中使用进口节流压力限制应当小心。某些
出口节流座阀和液压缸面积比的组合可能
出现非指令的运动。使用进口节流压力限
制特征必须由威格士系统工程部批准。

线说明当指令电流固定时，进口流量随负
载压力变化的情况。
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特殊特征

进口节流压力限制

出口节流阀芯品种

(无油口溢流阀)

在带出口节流阀芯选项的阀中（图 37），
加进了溢流阀先导级（在标准配置中不提
供溢流先导级），而且节流口位于至进口
节流弹簧腔的进口内。当先导级打开时，

产生的先导信号作用在进口节流和出口节
流阀芯上，与指令先导压力相反，趋于关
闭两个阀芯，由于进口节流和出口节流阀
芯的相位（进口节流要求更高先导压力去
开启），进口节流阀芯在出口节流阀芯将
把流量通向油箱之前，将完全关闭流量。
这样当功能发生故障时，实际上没有功率
损失，这个特征对设定值低于系统压力设
定值的功能控制最高压力。执行器油口压

力对应指令压力的曲线见图 38。

图 37

P-LST
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节流口
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特殊特征

图 38

CMX100 进口节流压力限制
“SP006-M0009” 型 (M-O 阀芯品种)
执行器油口压力对应指令压力
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试验条件：

●� 进口: P–LS 
   压差 = 14 bar (203 psi)
●� 关闭执行器油口
●� 90 bar 压力设定值
●� 21 cSt (100 SUS) 油液

注：
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指令压力, bar

带自由溜滑的回转驱动

这种功能利用一个出口节流座阀和一个压
力控制的进口节流元件，这些部件的组合
提供带有最小制动的加速度控制。典型的
应用包括不要制动控制或用机械制动完成
制动控制的回转驱动和推动功能。

大流量单作用 CMX  

这个选项为 CMX 阀扩展了流量范围，用
在仅要求三通阀的应用场合（图 39，下
一页）。进口节流阀芯被弹簧偏置在它的
腔孔的一端，而且当先导打开时，它使流
量先到 “A” 口，然后同时到两个执行器油
口。当提升时出口节流座阀保持关闭，对
于下降时，进口节流阀芯保持关闭。下降
时为了更好节流调整可以选择不同增益的
出口节流座阀。

两个执行器油口必须由用户或者用可选的
螺栓固定的油路块在外部连接在一起。可
选的螺栓固定的油路块只适用于法兰油口
选择。当不需要大的出口节流的流通面积
时，仅使用一个出口节流座阀的选项是适
用的。

双座阀的出口节流品种不适用于电液窄体
“S2” 阀片。

压力设定值被定义为有 14 bar 
(203 psi) 指令压力作用在相反
指令油口下的执行器油口压力。
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特殊特征

图 39
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大流量，单作用 CMX 
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特殊特征

CMX 单作用进口节流流量对应指令
在 20 bar P-LS 压差

指令压力, bar

CMX100 “H006”
CMX160 “H006”
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特殊特征

图 40c

图 40b

CMX100 单作用进口节流元件
压力补偿
“H006” 型进口节流元件

CMX160 单作用进口节流元件
压力补偿
“H006” 型进口节流
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特殊特征

带有压力控制制动的
回转驱动

这个特征提供进口节流压力控制，经过指
令压力系统的比例压力控制的制动和在零
位关闭执行器油口。要实现比例制动，出
口节流元件只能由一个专门的溢流阀先导
回路（图 41）来操纵。（因为溢流阀的
压力上腾特征，推荐使用大增益的出口节
流）。

溢流阀设定值由指令压力控制，由一个柱
塞来完成，指令压力作用在上面抵抗在溢
流阀先导座阀上的弹簧负载。随着指令压
力的增高，要求打开溢流阀座阀的执行器
油口压力降低，有效地降低了溢流阀设定
值。这样当驱动一个负载时，溢流阀设定
值是最小的，典型值大约为 8 bar (116 p
si)。要制动负载，先导压力降低，增加了
溢流阀设定值，先导压力降至达到要求的
制动压力。

注：可调整的溢流阀选项不适用于带回转
的阀片。

图 41

P-LST�
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DR DR

C2C1

出口节流伺服机械

排放节流器

溢流阀座阀

弹簧

柱塞

进口节流阀芯

-PS PS
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特殊特征

出口节流压力阀的性能特性可以画出 Q-P
曲线来说明。图 42a是 CMX100 “S406” 进
口节流阀芯的 Q-P 曲线。图 42b 是 “P03”
溢流阀对于不同的指令压力和 208 bar 溢
流阀设定值的 Q-P （溢流阀上腾）曲线。
组合这些曲线得出图 42c（对于 CMX160
品种见图 42e）。注意，从相反执行器油
口溢流阀的背压已经从恒定先导压力线减
去；所以，压力尺度是通过阀的执行器油
口的压降。现在对于一定的流量和指令压
力，去驱动或者制动负载的压力能够求出
了。如果加上假定的静态负载曲线（图 4
2d），曲线图能够用来确定在一定转速下
驱动负载所要求的指令压力；或者，也能
够获得等效的制动压力（制动压力加负载
曲线）。

用图说明阀的工作，假定负载静止而且阀
在零位。图 42d 表示在点 A 的 185 bar 制
动压力（这是溢流阀设定值）和由于外部
负载而必须施加的去移动负载的压力，随
着先导压力的施加，压力开如作用到执行
器（在点 B）。当克服负载压力时（在点
C），负载开始移动。如果先导压力提高
到 20 bar ，负载将沿着 20 bar 先导压力
线加速，直到输出压力和静态负载压力相
等（在点 E）。注意：适用于加速负载的
压力在任何一定的流量和低于静态负载压
力的先导压力下的输出压力。

为了减速和停止负载，指令压力降低。如
果指令压力降低到 16 bar （点 F），将继
续驱动负载，但是是在低于静态负载曲线

的压力下。负载将沿着 16 bar 线减慢直到
在 G 点和静态负载的曲线相交。如果指令
压力进一步减小到 8 bar ，负载将制动直
到负载停止。这里，有效的减速压力（在
任何一定的速度下）是制动压力加上静态
负载压力。

通过调整指令信号，操作者已经完成了回
转驱动和制动压力的比例控制。这种控制
提供了大惯量回转驱动的平稳，精确地控
制。

图 42a
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图 42b

0

–20

–40

–60

–80

–100

–120

–140

–160

–180

–200

–220

–240

0

–1

–2

–3

0 50 100 150

0 10 20 30 40

负压力表示制动压力

MIN.

16 bar (232 psi)

指令压力

12 bar (174 psi)

8 bar (116 psi)

4 bar (58 psi)

0 bar (0 psi)

k
p
s
i

b
a
r

gpm

流量，Ipm

CMX100 出口节流压力控制
溢流阀上腾
“P03” 型出口节流元件



60

特殊特征

图 42c

CMX100 压力控制阀
压力对应流量
“S406-P03” 型
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图 42d

CMX100 压力控制阀
压力对应流量
“S406-P03” 型
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图 42e

CMX160 压力控制阀
压力对应流量
“S506-P04” 型
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自由溜滑 (“F” 型出口节流)

这个选项提供在零位的自由溜滑或者浮动
操作。这是由出口节流弹簧腔和相应的进
口节流腔（图 43）之间的通道来完成的。
在零位时，进口节流腔中的压力降低，于
是，出口节流弹簧腔的压力降低，并且当
克服了比较小的出口节流伺服推杆的弹簧

力时，将打开出口进流座阀。在控制操作
期间，一个单向阀防止流量从进口节流腔
通向出口节流弹簧腔。单 “F” 出口节流型
在一个方向上保持负载，在另一个方向上
不起作用； A*****F 和 B*****F 型在一个
方向上保持负载，在另一个方向上不起作
用。双 “F” 出口节流型在两个方向上提供
自由溜滑或浮动特征。

图 43

-PLST

B

A

PSDR PS DR

�
�����	 ���


C1
C2

控制阀



64

特殊特征

图 44

图 45 带自由溜滑的回转驱动
（利用出口节流座阀和一个压力控制的进口节流元件）

-PLST

B

A

-PSDR -PS �DR

CMX100 自由溜滑性能
“F03” 出口节流座阀
流量对应压差
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进口体

标准的端部进口体

标准的端部进口体（图 46）提供了与泵、
油箱和负载传感的连接口。在电液阀组中
还提供用于先导供油的连接口，这个口可
以是内部的或者外部的。对于内部的先导

供油，一个内部通道把先导供油和压力油
口连接起来。对于外部的先导供油，这个
连接通道用一个 1/4-28 UNF 设定螺钉堵
上（.125 in. 六角工具），可以通过泵油
口来接近，“XP” 外部连接是通过一个 #6
SAE O-形圈油口 （.5625-18 UNF-2B 螺

图 46

T
XP（用于内部先导时封堵）

LS -P

CMX100 CMX160

LS

T

- XP

T

P-

LS

XP

标准端部进口原理图

用于外部先导的可选的堵头
DR DR

纹）。



66

进口体

带负载传感溢流阀的端部
进口体
(仅 CMX100)
这种进口体（图 47）设计用于使用定量
泵，提供的组合功能相似于负载传感变量
泵，但是系统成本要低。进口体除了有用
于压力、油箱、可选的负载传感和可选的
外部电液先导供油这些系统连接口外，还
装有一个负载传感溢流阀，用于保持进口
压力在一个高于负载传感压力的固定的等
级；并且，对预设定的阀限制最高进口压
力。

负载传感溢流阀使用平衡阀芯的概念去控
制进口压力。来自阀组的负载传感压力通
过一个 1.27 mm（.050”）节流口进入弹簧
腔，负载传感压力加上弹簧负载平衡阀芯
另一端的进口压力。当进口压力克服负载
传感压力加上弹簧力时，阀芯打开允许进
口流量回油箱，这就控制了进口压力。当
弹簧腔中达到预设定的最高压力时，先导
座阀打开，因为进入弹簧腔的负载传感流

量是由 .050” 节流口控制的，这就限制了
弹簧腔的压力（然后就是进口压力）。注
意：预设定的最高压力必须和使用的弹簧
匹配，所以阀芯是不能互换的。

两种弹簧有货，可以单独使用或者作为套
对使用，给出三种进口对负载传感压差设
定值：10 bar (145 psi)，16 bar (232 psi)
和 26 bar (377 psi)。负载传感溢流阀的额
定值是 250 bar (3625 psi) 。一种可选的电
磁卸荷阀也有货，当泵不要求有“待机”
压力时，提供了回油箱的直接通道卸荷阀
在 100 lpm (26 usgpm) 流量下提供 4.7 b
ar (68 psi) 压差，而且当电磁铁断电时，
打开 “P” 至 “T” 。卸荷阀的压力设定值是
 205 bar (3000 psi)。

一种可选的外部负载传感连接口适用于特
殊应用场合。当使用负载传感减压节流器
去降低负载传感通道压力时，从其他阀组
的负载传感连接口应当在端盖上。负载传
感减压节流器应当尽可能远离负载传感溢
流阀。

图 47

P

T

LS
P

C2
C1

进口

座阀

阀芯

弹簧腔

节流口

负载传感

油箱

可选的
卸荷阀

T

C
M

X
 片
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进口体

CMX160/100 中间进口

中间进口（图 48 和图 49）便于在同一个
阀组中使用 CMX160 和 CMX100 阀片。
CMX160 片装在中间进口的一侧，而且C
MX100 片装在另一侧。系统压力和油箱连
接口在阀组的中间而不是两端。

标准中间进口

标准中间进口（图 48）提供与泵、油箱和
外部先导供油（用于电液阀）的连接口。
内部先导供油是通过省略泵油口和先导供
油通道之间的连接通道中的设定螺钉堵头
和堵上外部油口来实现的。用于中间进口
阀组的负载传感和外泄口在装在端盖上。

图 48

CMX 100’sCMX 160’s

中间进口体

P XP T

LS

内部先导供油
(外部先导供油时封堵)

C
M

X
16

0 
片

C
M

X
10

0 
片

CMX160/100 中间进口
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进口体

带有减压阀和防气穴补油的中间

进口和 CMX100-PC** 端部进口

这种中间进口（图 49）装有两个减压/溢
流插件，提供先导供油压力以及油箱口补
油。减压的先导供油压力能够内部提供给
电液阀片和/或经外部供给 HRC 先导供油
油口。油箱口的补油是直接补给油箱通道
的，以便在所有工作条件下维持最低的油
箱口压力。

补油是一种防气穴特征，当超限负载引起
执行器移动和造成油箱油口吸出的油液多
于从相对的执行器油口返回的油液，以及
在油箱管路中有单向阀防止从油箱中吸出
油液的情况下，是回路中所要求的。（液
压马达作为动力的回转功能是要求补油的
典型回路）。减压阀应当设定在 0.69 bar
(10 psi) 低于背压单向阀设定值。

CMX100-PC ** 端部进口是从中间进口体

图 49

PRV2-10 插件 (先导油)

PRV2-10  
插件
(补油)

泄漏

备用泄油口

进口压力
内部先导供油
(电液阀)

先导供油口
(HRC)

泄漏

油箱油口

P1

PS

P2

CMX 100’s

CMX 160’s

DR

T

LS

CMX160/100 中间进口

派生的，不能用于安装 CMX160 阀片。所
有其他特征和带有减压阀和防气穴补油插
件的中间进口所述相同。
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端盖

要求用端盖（图 50）来端接每个阀组。
端盖提供连接来自阀体两端的控制盖泄
漏油口的通道。

此外，几种可选的特征位于端盖上。

可选的特征������ 功能

内泄/外泄 提供内泄或外泄选项，见 “驱动” 的有关页。

备用负载传感 提供负载传感串联连接，用于多个阀组，见
“负载传感单向阀”。

负载传感降压节流口 提供负载传感降压至泄油（通过一个 0.50 mm (.020” ) 节流口）

备用 “P” 口 在进口体中增添 “P” 口，用于特殊用途，见规格表

备用 “T” 口 在进口体中增添 “T” 口，用于特殊用途，见规格表

�

PLST

B

A

PSDR PS DR

图 50

DR LS

端盖 (所示带有负载传感降压节流口和外漏)

泄漏口

负载传感进

负载传感
降压节流口

备用 “T” 口

CMX100 CMX160

泄漏堵头
(用于内泄时拆下)

端盖

备用压力口
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型号编法

工作片  

油口标志 “B”

位置 15-22 是重复位置 6-13 

等效位置 (6 和 15) 和 (7 和 
16) 必须同样标志。当要求
一个出口节流阀芯时，位置
10 和 19 也必须同样标志。

驱动

E – 电液驱动
H – 液压驱动 (在端盖中必须

有外泄)

电磁铁电压
(仅电液驱动 – 液压驱动留
空白)

G – 12 V DC
H – 24 V DC

电气连接
(液压驱动留空白)

FL – 飞线
U0 –仅 DIN 43650 偏插头
U1 – DIN 43650 全套
MP –Metri-pack�

设计号

10

进口节流开启压力

06 – 6.3 bar (90 psi)
12 – 11.6 bar (168 psi)

出口节流功能

S – 标准
P – 压力控制 (必须有外泄)。 

当 位置10 和 位置19 标记 P 时，
位置 11 和位置 20 必须是 “03”
对于 CMX100 和 “04” 对于 C

F – 自由溜滑
M – 出口节流阀芯 - 在零位时全开回

油箱 (仅 CMX100)
N – 出口节流阀芯 - 在零位时部分打

开回油箱 (仅 CMX100)
V – 标准，带外部排放油口溢流

出口节流元件
(△�P @ 额定流量)

00 – 出口节流阀芯，仅 CMX100
03 – 3 bar (44 psi), 仅 CMX100
04 – 4 bar (58 psi), 仅 CMX160
07 – 7 bar (102 psi), 仅 CMX160
14 – 14 bar (203 psi) 
56 – 56 bar (812 psi), 仅 CMX160
90 – 90 bar (1305 psi), 仅 CMX100

出口节流特殊部件
(当不需要模块时，留空白)

A – 防气穴阀 T 至 A
B – 防气穴阀 T 至 B
C – 防气穴阀 T 至 AB
H – 大流量模块 (要求大

流量进口节流功能)

出口节流油口溢流
(溢流设定值)

00 – 不带先导溢流
10-38 –顺序号，代表 100 bar (1450 

psi) 至 380 bar (5512 psi)，增
量为 10 bar (150 psi)，例如:

99 – 外部可调溢流**(工厂设定在
207 bar (3000 psi) 

阀系列

负载传感，
压力补偿

阀系列

100 – 100 l/min (26 USgpm) 额定流量
160 – 160 l/min (42 USgpm) 额定流量

油口配置

S – 螺纹油口 SAE O-形圈
连接

W – 宽体螺纹油口 SAE
O-形圈连接

F – 法兰油口代号 62 SAE 4-螺栓
高压

G – 法兰油口代号 61 SAE 4-螺栓
标准压力

结构

2 – 片式
3 – 片式，带模块 (要求 F 或  

G 油口) 关于模块标志见
位置 12 

油口标志 “A”

进口节流功能

S – 标准
P – 标准，带压力限制，

仅
L – 小流量，0-40 l/min (0-11 USgpm), 

仅 CMX100
H – 单作用大流量

(达到 2 倍的额定流量)

进口节流标志

N – 进口节流阀芯中无排放
D – 带排放的进口节流阀芯 (标准)

压力反馈柱塞直径*

0 – 无柱塞 (流量控制的阀芯)
2 – 1.6 mm (压力控制的阀芯)
4 – 3.6 mm (压力控制的阀芯) 

仅 CMX100
5 – 4.5 mm (压力控制的阀芯)

仅 CMX160

3 4 5 876 9 101 2 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1

2

3

4

5

6

7

9

15 - 22

14

23

24

21 22 23 24 25 26

8

11

12

13

25

26

* 当压力反馈柱塞在位置 8 和 17 中显示
连同“P”在位置 10 和 19 中时，溢流设定
值低于 140 bar (2030 psi) 将导致过多的
泄漏。
** 不适合用于带压力控制的出口节流；
即 P03*99 和 P04*99 是不可能的。

CMX100

MX160

14 是 140 bar

○R
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PC** – 进口体，带减压阀和防气穴补油
仅 CMX100 – SAE 直螺纹

10 – 仅减压阀，标准设定值是
28 bar (400 psi)

2*  – 仅补油阀，指示需要的压
力设定值；例如：2B
   A – 3.5 bar (50 psi)
   B – 7 bar (100 psi)
   C – 10.5 bar (150 psi)

3* – 减压阀 – 28 bar (400 psi) 
– 和补油阀。如上所示用

 适当的字母指示需要的压
力设定值；例如：3A

举例: 
CMX100-PC10
CMX100-PC2B
CMX100-PC3C

先导供油

H – 液压
N – 内部先导供油 –  

电液
E – 外部先导供油 –

电液

工作阀片

每个片要求 1 个，可达到 9 个片。字母
指示片的油口配置；即 S，W，F 或 G。

端盖

C – 不带 LS (负载传感) 油口，
LS 降压节流口或外部溢流
排放口

F – 带 LS 油口和 0.5 mm (0.020 in.)
LS 降压节流口

L – 仅带 LS 油口
VV – 带 LS 油口和外部溢流排放口，

仅用于带 “V” 的出口节流功能

在端盖中的备用油口

P – 备用 P 油口
T – 备用 T 油口或测压口
S – 备用 P 和 T 油口

泄漏
(端盖)

X – 外泄口打开
N – 内泄

安装孔

U – 英制螺纹
M – 公制螺纹

设计号

装配号

由威格士指定

3 4 5 876 9 101 2

带端部进口的阀组

1

2

阀系列

进口

S – SAE 直螺纹 – 仅 CMX100
F – SAE 4-螺栓法兰，代号 62,    

仅 CMX160
G – SAE 4-螺栓法兰，代号 61,

仅 CMX160
L – 负载传感进口– 仅 CMX100 

– SAE 直螺纹

** 负载传感压差
单位 bar
10 – 10 bar (145 psi)
16 – 16 bar (232 psi)
26 – 26 bar (377 psi)

  * 卸荷电磁阀，
仅飞线

N – 无
G – 12 VDC
H – 24 VDC

** 卸荷溢流阀设定值:
带电磁阀;

范围 10 – 210 bar    
(145 – 3000 psi)

范围代号 01–21 × 10 
= 压力设定值，单位 bar

举例: L16G18
不带电磁阀;

范围 10 – 250 bar
(145 –3625 psi)

范围代号 01–25 × 10 
= 压力设定值，单位 bar

举例: L16N24

3

4

6

7

9

10

8

5
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型号编法

中间进口*

MS –SAE 直螺纹油口，可装
插座阀

MG –SAE 4-螺栓法兰油口
(代号 61) ，不可装插
装阀

中间进口插装阀 (s)

00 – 无插装阀
10 – 先导供油阀，

标准设定值是 28 bar (400 psi)
2* – 补油阀压力设定值，指示要求

的设定值，例如：2B。

A - 3.5 bar (50 psi)
B - 7 bar (100 psi)
C - 10.5 bar (150 psi)

3* – 先导供油阀 – 28 bar (400 psi) 
–  和补油阀(指示要求的压力
设定值，带有如上所示的合适
的字母，例如：3A)。

用于液压远程控制的
先导供油

E – 外部先导口打开
H – 外部先导口封堵

泄漏
(中间进口)

X – 外泄口打开
(仅 MS 中间进口)

B – 泄漏口封堵(内泄
和外泄口均封堵)

CMX100 阀系列

端盖
(CMX100)

每片要求一个字母，多达 8 片。字母指
示阀片油口配置；即 S、W、F 或 G。

3 4 5 876 9 101 2 11 12 13 14 15 16 17

带中间进口的阀组

1

2

CMX160 阀系列

端盖 (CMX160)

C – 不带 LS (负载传感) 口，LS 
释压节流口或外部溢流排放
口

F – 带 LS 口和 0,5 mm (0.020 in.)
LS 释压节流口

L – 仅带 LS 口
V – 带 LS 口和外部溢流排放口。

仅用于带 “V” 的出口节流功
能。

在端盖上的备用油口

P – 备用 “P” 口
T – 备用 “T” 口或侧压口
S – 备用 “P 和 T” 口

泄漏
(CMX160 端盖)

X – 外泄口打开
B – 泄漏口封堵 (内泄和

外泄口均封堵)
N – 内泄

阀工作片 (CMX160)

每片要求一个字母，多达 8 片。字母指
示阀片油口配置；即 S、W、F 或 G。

3

4

5

6

7

8

9

10

12

13

端盖 (CMX100)

C – 不带 LS (负载传感) 口，LS 
释压节流口或外部溢流排放
口

F – 带 LS 口和 0,5 mm (0.020 in.)
LS 释压节流口

L – 仅带 LS 口
V – 带 LS 口和外部溢流排放口。

仅用于带 “V” 的出口节流功
能。

在端盖上的备用油口

P – 备用 “P” 口
T – 备用 “T” 口或侧压口
S – 备用 

泄漏
(CMX100 端盖)

X – 外泄口打开
B – 泄漏口封堵(内泄

和外泄口均封堵)
N – 内泄

安装孔

U – 英制螺纹规格。端盖，每个 1 个
孔。中间进口，2个孔。

M – 公制螺纹规格。端盖，每个 1 个
孔。中间进口，2个孔。

设计号

组件号

由威格士确定

11

14

15

16

17

* MG 中间进口可以内部先导或外部先导。
MS 中间进口必须是外部先导或包括一个先
导供油阀。

“P 和 T” 口
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油口和安装孔规格

尺寸单位：mm (inch) － 阀组带端部进口和端盖

型号系列 执行器油口
-压力油口
(进口端盖)

油箱油口
(进口端盖)

-先导、负载传
感、减速、外
泄和冷却油口 阀安装孔(3 处) ◆

备用�
“P”油口

备用�
-“T”或测压口

公制 英制

CMX100-F
12,7(.50)
直径

(1.0625-12)** (1.3125-12)** (.5625-18)**
M10×1,5-6H
20,0 深

.4375－14
UNC-2B
.75 深

(.5625-18)** (.5625-18)**

CMX100-G 12,7(.50) 直径 (1.0625-12)** (1.3125-12)** (.5625-18)**
M10×1,5-6H
20,0 深

.4375－14
UNC-2B
-.75 深

(.5625-18)** (.5625-18)**

CMX100-S/W (1.0625-12)** (1.0625-12)** (1.3125-12)** (.5625-18)**
M10×1,5-6H
20,0 深

-.4375－14
UNC-2B
-.75 深

(.5625-18)** (.5625-18)**

CMX160-F 19(.75) 直径 19(.75) 直径
31,8(1.25) 
直径

(.5625-18)**
M12×1,75-6H
18,0 深

.5000－13
UNC-2B
.71 深

19(.75) 
直径

(.5625-18)**

CMX160-G 19(.75) 直径 25(1.00) 直径
31,8(1.25) 
直径

(.5625-18)**
M12×1,75-6H
18,0 深

.5000－13
UNC-2B
-.71 深

25(1.00) 
直径

(.5625-18)**

CMX160-S/W (1.3125-12)** 25(1.00) 直径
31,8(1.25) 
直径

(.5625-18)**
M12×1,75-6H
18,0 深

-.5000－13
UNC-2B
-.71 深

25(1.00) 
直径

(.5625-18)**

** SAE 直螺纹 O-形圈连接口。
++  SAE 4-螺栓法兰，标准压力系列 (代号 61)。
+���SAE 4-螺栓法兰，高压系列 (代号 62)。

++

+

++

+

+

+

++ +

+

+

++

+

+

◆ 带端部进口的阀组有 3 个安装孔：2 个
在进口体上，1 个在端盖上。带中间进口
的阀组有 4 个安装孔，2 个 CMX160-规格
的孔在中间进口体上，1 个 CMX160-规格
的孔在一个端盖上，1 个 CMX160-规格的
孔在另一个端盖上。 



CMX100 阀组

CMX100 片
CMX160 片

中间进口体

CMX160 阀组端部进口体

端盖

端盖 端部进口体

典型的端部进口阀组

典型的中间进口阀组

B

A

CMX100-S2
CMX100-F2/G2/W2  
CMX160-S2  
CMX160-F2/G2/W2

201 (7.9)   
201 (7.9)
243 (9.6)
243 (9.6)

47 (1.85)   
59 (2.32)
51 (2.01)
75 (2.95)

366 (14.4)
366 (14.4))
386 (15.2)
386 (15.2)

液压驱动 电液驱动型号系列

C (长，不显示)

A (宽)

注：带有不同驱动型式、和/或不同压力设定值及油口配置的阀片能够在同一阀组中使
用。油口和安装孔规格见上一页。

149 (5.87)
144 (5.67)
172 (6.77)
165 (6.50)

B (高)

尺寸，mm (Inch) – 工作片

端盖

端盖

39 (1.54)35 (1.38)

50 (1.97) 27 (1.06)

86 (3.39)
27 (1.06)

35 (1.38)

A

A A

B

B

B
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阀组尺寸




