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引言

CMX 系列阀的显著实力之一在于，通过非选配合零件的简
单更换的其设计和性能的灵活性。这使得可以容易而迅速地
变更进口节流和／或出口节流元件以便把阀的性能特性裁剪
得精密匹配任何特定的车辆／机器液压系统的应用要求。这
在车辆／机器样机起动期间特别有利，这时 CMX 往往把起
动时间从 6 至 18 个月缩短到 1 至 2 周。这为您的客户提供
不仅节省时间而且节省工程费用的机会以及使人力可以用于
新的项目的机会。CMX 阀的另一个实力在于，它是一个实
现众多的精密控制功能的阀子系统而不是一个单功能阀。这
为您的客户提供通过消除把一系列单功能阀连接成等效的阀
子系统的软管、接头和安装时间进一步节省费用的机会。我
们的应用领域数正在随着市场继续理解和意识到这些好处而
增长。

随着这种增长，对系统起动中的帮助的需要自然也增加。由
于 CMX 阀的复合性质，这在初次安装的场合或在应用和使
用 CMX 阀的背景和经验有限的场合已经产生若干问题。为
了消除未来的这种性质的问题，我们提取我们在美国和欧洲
市场上取得的经验编写了这份起动和故障诊断指导。我们相
信这将不仅有助于初次用户，而且还有助于把 CMX 阀用于
新的应用范围的人们。
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支持设备

用于系统起动和故障诊断的最少推荐支持设备

作为最少，下列项目应该用于车辆／机器液压系统起动和用于
任何可能的故障诊断：

·压力表：2 个高压表
                          0 - 5000 psi (0 - 350 bar)         
                 3 个低压表
                          0 - 600 psi (0 - 45 bar)

·适于读取电压、电流和频率的数字式万用表。应类似于 Fluke
    87 型或等效物。我们的现场经验表明，87 型广泛用于整个
  行业。注意：电气测量应包括作为负载的电磁铁线圈。

·适于 100 - 500 psi (7 - 35 bar) 的手摇泵

除上述最小推荐设备外将会有帮助的测量设备

·瞬变压力传感器

·总共 4 - 6 信道的便携式记录仪。DC 操作，最低 100 Hz 和
    至少 300 Hz 响应

此外，对于其中这是初次起动新设计的系统的场合，应该利用
CMX 阀的“用户友好的”柔性和灵活性。在 CMX 阀中没有选
配零件。这使得可以像可能需要的那样容易而迅速地变更进口
节流和出口节流元件以便在样机起动阶段针对系统精细调整
CMX 阀。改变成不同的流量或压力控制进口节流阀芯，压力
反馈选项，进口节流开启压力，包括增益和 △P 在内的出口节
流功能可以在几分钟内进行。为了利用这一点，我们建议把可
以作为任何系统起动支持器材用的进口节流和出口节流元件分
类。

对于使用 HRC 控制的样机用途，建议使用可调的 HRC 弹簧
膜盒止挡。这将使得可以把流量最大化并为生产单元确定弹簧
膜盒范围。
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起动程序和查对表

以下步骤已经设计成起动其中使用一片或多片 CMX 阀的液压
系统的指导。它还用作发货之前保证该液压系统无故障运行的
一步步的顺序查对表。

1

2

3

4

5

6

7

8

9

保证所有管路、接头和油箱在它们装设于车辆／机器之前
已经正确净化。参照威格士图样 I - 1221 - S 和 I - 3998
- S。

保证所有柱塞泵和马达的壳体充满油液。

在回路侧压点处装设压力表。为了能在系统运行期间满意
地测量不同的压力管路、液控管路、负载传感管路和泄油
管路的压力值，通常需要 5 个表 - 2 个高压表 (0 至 5000
psi／0 至 350 bar) 和 3 个低压表 (0 至 600 psi／0 至 45
bar)。

给油箱注油并检查以便保证正确的液位并保证没有可觉察
的泄漏或不希望的空气侵入源。

起动发动机／电动机并提升到怠速。

冲洗该系统。这可以通过把一个需要大流量的执行器与一
个带有 "V03" 滤材以满足用于 CMX 系统的 15／13／11的
清洁度等级的过滤器短路来进行。关于建立清洁度等级和
过滤建议的指导参见出版物 561。至少运行该功能 20 -30
分以保证所有系统油液体积起码通过该过滤器 10 次。取
下冲洗过滤器并把系统预热到大约 120  F (50  C)。

使所有缸外伸，每次一个，根据需要放气。

在第 7 步里，检查油箱液位以保证它处于适当液位，观察
油液以保证没有空气或其他不良特性的迹象；并保证油箱
中没有漩涡的迹象。

使所有缸内缩，每次一个。

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

在第 9 步里，重复第 7 步。

使发动机油门打开一半并使油温升到 120  F (50  C)。

运行所有功能以便从系统排除任何残余空气。排除所有空
气可能需要若干次循环。在此步骤期间必须注意保证在 "无
载" 条件下进行这种运行。根据需要，通过打开车辆中最高
点处的一个接头来从系统放掉任何残余空气。

再次检查油箱液位和油液状态以保证没有空气和其他不良
特性的证据。

使发动机油门全开并使油温升到预定工作温度以保证在系
统工作条件下负载传感信号的正确工作。注意，使无载系
统升到此一温度可能是困难的，因为它是一个负载传感系
统。然而，我们的经验已经证实，重要的是使该起动系统
的工作温度尽可能接近正常工作温度以保证负载传感功能
正确工作。

继续运行所有功能，同时观察动作平稳性、颠簸运动、噪
声和需要谈及的任何不良特性。

继续运行所有功能以便检查泵控制装置的工作。

关掉发动机／电动机。

更换所有滤芯并装设具有 "V03" 的最小滤材规格的新滤芯。

再次起动发动机并在发动机怠速转速下使油液通过系统循
环。

关掉发动机并提取油样以保证基于最高系统工作压力的正
确的清洁度等级和针对 CMX 系统的 15／13／11 的推荐
清洁度等级。有关建立清洁度等级的背景和过滤建议参见
出版物 561。有关提取油样和取得油样的书面分析的指导
参见出版物 562、559 和 559A。

。 。

。。
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液压系统故障诊断

包括一片或多片 CMX 阀的系统

以下卡片按用 CMX 阀和／或液压负载传感系统时可能遇到的
困难的大类来编排。这些卡片按困难的类型指明一般症状和
消除问题的措施。这些卡片中所包含的信息基于实际现场经
验和已经成功地用来识别和解决系统工作问题的解决办法。
这些卡片的汇总包括在下页上的快速对照指导中。

应该记住，压力和流量通常是彼此依存的因素。迅速而有效
地诊断不正常的运行需要足够的测量设备和对整个液压系统
的工作的彻底理解。

在针对一个特定问题给出多于一个解决办法的场合，这些解
决办法按推荐的行动次序列出。
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快速参照指导

卡片

1 – 不稳定

一般症状 问题

摇摆、敲击、振荡、低频摆动、振
动等

1.1 低频摆动

解决办法

1.1.1 至 1.1.3

1.2 当克服外部平衡阀放低负载时
      振荡

1.2.1 至 1.2.3

1.3 不稳定伴随电磁铁线圈蜂鸣 1.3.1

1.4 发动机在拐点功率处脉动 1.4.1

1.5 加速度过大 1.5.1

1.6 负载干涉 1.6.1

1.7 气蚀 1.7.1

1.8 空气混入 1.8.1

2 – 节流不良 控制不良、生硬的加速／减速和颠
簸的起动

2.1 在放低负载时控制不良 2.1.1 至 2.1.2

2.2 总体控制性不良 2.2.1 至 2.2.7

2.3 生硬的加速 2.3.1 至 2.3.3

2.4 颠簸的起动 2.4.1 至 2.4.4

3 – 功能运动 无指令运动、无运动、负载干涉、
负载干涉引起不稳定、超越负载速
度控制不良以及执行器低速或高速
控制不良

3.1 无指令运动 3.1.1 至 3.1.4

3.2 泵处于极限压力而无运动 3.2.1 至 3.2.3

3.3 未产生压力 3.3.1 至 3.3.7

3.4 当功能需要使用较高压力时功
      能速度升高

3.4.1 至 3.4.5

3.5 当功能需要使用较低压力时功
      能速度降低

3.5.1 至 3.5.4

3.6 当第 2 或第 3 功能动作时响应
      不良

3.6.1

3.7 负载漂移 3.7.1 至 3.7.4

3.8 在加速大惯量负载时系统不稳
      定

3.8.1

3.9 超越负载速度控制不良 3.9.1 至 3.9.5

3.10 执行器速度过高或过低 3.10.1 至 3.10.11

4 –系统问题 系统发热、表现出气蚀症状、噪声
高或表现出迟钝

4.1 系统发热 4.1.1 至 4.1.7

4.2 泵噪声高 4.2.1 至 4.2.4

4.3 执行器减速噪声和／或缸的海
      绵状停止

4.3.1 至 4.3.5

4.4 空气混入噪声 4.4.1

4.5 电磁铁哼声或蜂鸣 4.5.1

4.6 系统响应迟钝 4.6.1 至 4.6.6
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卡片 1 – 不稳定

一般症状：

摇摆、敲击、振荡、低频摆动、振动等。

1.1  问题：

一个功能的低频 (3 - 6 Hz) 摆动。问题原因在于泵与 CMX 阀之
间的负载传感管路中的相互作用。这可以用以下手段来证实：

·使不稳定的功能到底。

·运行另一个正确工作的功能并使泵升压到极限设定
  压力。

·运行曾经振荡的功能。如果它稳定了，则该问题与
  负载传感有关。否则该问题与其他某个事项有关。

�

�

与负载传感管路有关的问题的解决办法：

1.

2.

3.

在 CMX 阀与泵之间的负载传感管路中装设一个 0.030
inch (0.75 mm) 通径的节流孔，位置尽可能靠近该阀，
并尽可能远离该泵。根据管路通径和长度，可能需要一
个 0.020 inch (0.50 mm) 通径的节流孔，而如果是这样
则需要足够的过滤保护。Aeroquip 销售包括每种通径节
流孔的单独的接头。

如果问题没有完全解决，则增加负载传感管路中的油液
体积。这样做最容易的办法是把负载传感管路从 3/8 inch
换成 3/4 inch。注意：作为一般的经验法则，在负载传
感管路中应有至少16 feet橡胶软管（不能用硬管）。

如果低频摆动问题已解决，但响应仍然不能令人满意，
则应在尽可能靠近该阀处绕过该 0.030 节流孔装设一个
单向阀(弹簧范围 3 - 15 psi 0.2 - 1.0 bar)。这种状态在
冷天比在热天更容易出现。此单向阀应装设成允许从阀
向泵自由流动。参见下图。

1.2 问题：

当克服外部平衡阀放低一个负载时低频或高频振荡。

解决办法：

1.

2.

3.

保证平衡阀调整正确。

尝试较低的平衡比即：3:1 对 4:1。注意：这将影响系统
增益并造成功率损失。

用具有用来克服平衡阀放低负载的压力控制特征和用来
提升／速度控制的流量控制特征的进口节流阀芯代替进
口节流阀芯。

1.3 问题：

不稳定伴随电磁铁线圈蜂鸣。

解决办法：

检查 PWM 信号以保证它至少 100 Hz。注意：这可能与控
制器有些关系，因为用来与 CMX 阀合用的在斯堪的那维亚
开发的 DMX 控制器在某些系统中以85 Hz PWM信号给出
最佳结果。我们在北美用广泛使用的 OEM 和 PQ 控制器的
经验表明至少需要 100 Hz。

1.4 问题：

发动机在其功率拐点处脉动（大负载要求条件）。

解决办法：

调整油门／调速器控制。

1.5 问题：

加速度过大（通常在回转回路中）并且功能超越可用流量。

解决办法：

把进口节流阀芯从流量控制功能换成压力控制功能。

1.6 问题：

负载干涉引起不稳定。

解决办法：

见卡片 3－功能运动。

1.7 问题：

气蚀引起不稳定。

解决办法：

见卡片 4－系统问题。

1.8 问题：

空气混入引起不稳定。

解决办法：

见卡片 4－系统问题。
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卡片 2 – 节流／顺流不良

一般症状：

控制不良，生硬的加速／减速和颠簸的起动。

2.1 问题:

放低负载时控制不良。

解决办法:

1.

2.

如果可以接受较大的压差则换成具有较大 △P 的出口
节流元件。对于 CMX100 系列的阀这可能是从 "03" 换
成 "14" 出口节流元件，而对于 CMX160 阀，可能是从
 "04" 或 "07" 阀芯换成 "14"。

换成较低的 HRC 或 ERC 增益。

2.2 问题:

总体控制性不良。

解决办法:

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

检查 HRC 单元的油箱管路以保证没有回油管路冲击。

检查 CMX 油箱侧的外部泄油管路以保证没有回油管路
冲击。

检查以保证 CMX 回油管路是去往油箱的单独管路而不
是接管于另一个回油或泄油管路。

如果使用压力控制进口节流元件则检查以保证压力反馈
销运动自如。

检查以保证操作者没有因为机器振动而无意间引入该条
件。当操作者座位开始晃动而他的手没有把稳时可能出
现这种情况。这可以通过拿开和握牢操作者的手并观察
控制性是否改善来确认。

检查 HRC 或 ERC 死区。根据可能的需要调整弹簧膜
盒设定值或阈值电流。保证弹簧设定值或阈值电流提供
正确的指令信号和负载整相要求。

如果在以最大流量工作时出现此条件，则检查以保证刚
好在手柄行程结束之前达到该功能所需最大流量以便得
到最高分辨率。

2.3 问题:

生硬的加速。

解决办法:

1.

2.

3.

如果阀有流量控制阀芯，则换成压力控制阀芯。

如果阀已经有压力控制阀芯，则加大压力控制进口节流
元件中压力反馈销的尺寸。当加大压力反馈销尺寸时，
应注意到影响压力对流量曲线的斜率而为了保持以前的
流量／压力关系需要提高了的指令压力。在小负载下执
行器速度可能过高，并可能在执行器油口需要一个节流
器。

如果使用 ERC 控制，则针对较长的斜坡调整增益。

2.4 问题:

颠簸的起动。

解决办法:

1.

2.

3.

4.

检查液控压力的阈值是否设定得过高（HRC上的开启压
力／ERC上的阈值电流）。如果是这样，则降低初始液
控压力点。如果液控压力设定值正确，则检查执行器是
否气蚀，特别是如果液压缸有杆端朝下把放低负载时更
是如此。

如果使用流量控制进口节流阀芯，则考虑换成压力控制
进口节流元件。

检查有无引起颠簸的运动的机械游隙。如果这是原因，
则必须进行调整以便上紧机器。

检查以保证操作者没有无意间引入颠簸的运动。



卡片 3 – 功能运动

一般症状：

无指令运动、无运动、负载干涉、负载干涉引起不稳定、超越负
载速度控制不良以及执行器低速或高速控制不良。

3.1 问题:

任何无指令功能的运动。

解决办法:

1.

2.

3.

4.

检查以保证在进口节流腔没有建立压力。如果情况是这
样，则使用泄放进口节流阀芯将给该腔泄油并防止建立
压力。

检查以保证所有负载传感单向阀正确归座。这通过堵住
端盖中的 0.020 inch (0.50 mm) 负载传感排放节流孔并
用手摇泵给负载传感腔加压来进行。取决于手摇泵能力
的不同，至少加压到 100 psi (7 bar) ，最好是 500 psi
(35 bar) 。应能保持此加压至少 2 秒。这将使得可以识
别是否有一个或多个负载传感单向阀不能正确归座。

检查以保证在油箱管路中没有高压瞬变。如果识别出任
何高压瞬变，则保证使用外泄 CMX 阀以便防止功能相
互作用。参见通报 536 的第 48 页 (CMX 应用指导)。

对于使用 HRC 控制的设备，保证 HRC 泄油管路压力
不得高于 CMX 液控泄油管路压力。如果情况将是这样，
则两个出口节流元件应该打开。通过使 HRC 油箱管路
直接去往油箱：即不通入任何其他的回油管路来降低背
压，借此来纠正此条件。

3.2 问题:

泵达到极限设定压力而没有运动。

解决办法:

1.

2.

3.

检查以保证出口节流阀芯既未卡住又未打开

如果运动仅沿一个方向，则检查液控指令压力。

保证外部泄油管路直接连接到油箱。	

3.3 问题:

未产生压力（泵或阀处都没有反应）。

解决办法:

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

检查液控压力以保证它正确。

检查负载传感管路以保证没有问题。

检查以保证负载传感节流孔未被堵住。

如果使用 ERC，则保证指令电流信号正确。

检查负载传感单向阀有没有打开或不正确归座。参见上
面问题 3.1，解决办法 2。

如果使用外部负载传感增稳节流孔，则检查以保证他未
被堵住。

检查以保证驱动执行器油口中的出口节流阀芯关闭。

3.4 问题:

当功能需要使用较高压力时功能速度升高。

解决办法:

1.

2.

3.

4.

5.

把进口节流阀芯从流量控制阀芯换成压力控制阀芯。

如果已经使用了压力控制阀芯，则换成较大的反馈销。
注：换成较大尺寸的销将会降低可用于该功能的油口压
力。如果需要提高液控压力以便维持油口压力，则在小
负载时速度可能变得过高，而在执行器油口中可能需要
一个节流器。

如果已经使用最大的反馈销，则在缸管路中装设流量限
制节流孔。见上注。

把负载传感 P 提高到超过 300 psi (20 bar) 以便把阀的
工作移到压力补偿曲线的比较平坦的部分，特别是如果
问题出在小流量下更是如此。参见 CMX 应用指导的第
14、15 和 16 页。

如果以上没有一个能解决问题，则修改回路以便把当同
时工作时受影响的功能重新分配或分开。
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3.5 问题:

当功能需要使用较低压力时功能减慢。

解决办法:

1.

2.

3.

4.

修改回路以便重新分配阀功能从而消除当这些功能同时
工作时的干涉。

如果可能，从现有的泵改成较大的泵或多泵系统。

修改回路以便包括一个防饱和器件。如果系统已经使用
电气操作，则这可以很容易在控制器中调整。如果系统
使用液压操作而且不宜改成电气操作，则把进口节流阀
芯换成压力控制进口节流阀芯。

如果以上不能解决问题，则可能在缸管路中需要一个恒
压器（补偿元件）来限制流量。

3.6 问题:

当第 2 或第 3 功能动作时响应不良。

解决办法:

这表明液控流量不足。通过改成较大的控制泵或通过在液控
流量回路中使用蓄能器来解决此问题。一项经验法则是应有
至少 4 gpm (15 lpm) 液控流量，视功能数而定。

3.7 问题:

负载漂移。

解决办法:

1.

2.

3.

4.

再次确认油口溢流设定成正确的设定压力。最高负载压
力油口溢流阀设定值的 80％。

检查以保证出口节流元件未卡住于打开位置。

检查以保证负载跌落单向阀正确归座。

检查以保证 HRC 泄油压力不超过所需的 CMX 液控泄
油管路压力。如果情况是这样，则阀将有效地处于浮动
位置而将不保持负载。通过把 HRC 油箱管路直接接到
油箱以便降低背压，借此来纠正此条件。

3.8 问题:

在加速大惯量负载时，例如回转功能时，系统不稳定。

解决办法:

当负载超越从进口节流流量控制阀芯可得到的流量时出现此
条件。通过换成压力控制阀芯来解决。

3.9 问题:

超越负载速度控制不良。

解决办法:

1.

2.

3.

4.

5.

保证使用正确的出口节流元件和／或没有卡住。

如果阀是液压控制的，则保证液控压力处于正确的设定
值。否则，如果阀是电气控制的，则保证阈值电流信号
正确。

如果造成的增加了的压降可以接受，则换成增益较低的
出口节流阀芯。

如果这出现在大流量条件下，则检查以保证刚好在手柄
行程结束之前达到所需最大流量以便得到最高分辨率。

考虑在执行器处使用平衡阀。

3.10 问题:

执行器速度过高或过低。

解决办法:

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

确认液控指令信号和进口节流弹簧正确匹配。

检查发动机转速。

检查泵输出流量。

确认阀收到正确的指令信号。

确认进口节流阀芯正确。

确认进口节流弹簧具有正确设定值。

确认出口节流元件增益正确。

确认出口节流元件上的压降不超过额定条件。

确认油口溢流阀设定值正确。

确认负载传感排放节流孔与负载传感阻尼节流孔相比不
过大从而防止实际负载压力反馈到泵。

确认管路不是过小并在执行器处引起低速。这可能出现
在长管段的情况下。
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卡片 4 –系统问题

一般症状：

系统发热、表现出气蚀症状、噪声高或表现出一般迟钝。

4.1 问题:

系统发热。

解决办法:

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

检查系统溢流阀和油口溢流阀以保证它们至少比泵补偿
器或泵压力限制器设定值高出 300 psi( 20 bar)。

检查以保证没有明显的泄漏点。

检查单个元件有没有过大的内泄漏。根据需要更换。

确认泵负载传感 P 正确。应在 40％ 以上排量下进行。

检查以确认油箱液位不低。

检查液压系统冷却器是否尺寸足够大，或者没有旁通。

保证系统油液没有过分混入空气。

4.2 问题:

泵噪声高。

解决办法:

1.

2.

3.

4.

检查泵进口管路和接头有无空气侵入迹象并消除任何空
气侵入区。

检查泵进口管路以保证正确的流动条件从而避免气蚀。

检查以确认油箱液位不低。

审查油箱设计以保证存在正确的泵进口条件。

4.3 问题:

执行器减速噪声和／或缸的海绵状停止。

解决办法:

1.

2.

提高油箱管路中背压阀溢流的设定值。当所需设定值从
用途／设备到用途／设备变化时，一项一般经验法则是
设定值至少应为 65 psi (4.5 bar)。

在大多数情况下提高背压设定值将不足以防止缸气蚀并
将需要在 CMX 阀上装设一个防气蚀块的措施。

3.

4.

5.

检查以保证当执行器气蚀时来自油箱管路的油液可资利
用。如果油箱管路压力低于背压阀的设定值，则油液在
油箱管路中丧失。这可以通过装设从泵出口管路到背压
阀之前的油箱管路的减压阀来纠正。减压阀的设定压力
应刚好低于开启压力。于是只要油箱管路压力低于背压
阀的设定值，这将增加从泵出口到油箱管路的流量。

确认油箱液位不低。

审查油箱设计以保证对良好的油液环流没有妨碍。

4.4 问题:

空气混入噪声。

解决办法:

混入空气可能滞留于系统中。必须给系统放气以便排除此
空气。有关指导参见 "起动程序" 第 4 至第 15 步。

4.5 问题:

电磁铁哼声或蜂鸣。

解决办法:

检查以保证脉宽调制频率至少为 100 Hz。注意，如果你使
用在斯勘的那维亚开发的 DMX 控制器与 CMX 阀合用，则
在某些系统中在 85 Hz PWM 信号的情况下得到最佳效果。

4.6 问题:

系统响应迟钝。

解决办法:

1.

2.

3.

4.

5.

6.

检查车辆起动程序以保证在液压系统工作之前液压系统
被正确预热。

检查负载传感管路以保证它不过小。作为最小的，管路
通径应是 3/8 inch 橡胶软管。

检查以确认负载传感阻尼节流孔未被堵住或节流。

检查以确认柱塞泵未工作于其黏度范围之外。

确认负载传感排放节流孔与负载传感阻尼节流孔相比不
过大从而防止实际负载压力反馈到泵。

检查以确认没有滞留空气。如果有，则根据需要给系统
放气，有关指导参见 "起动程序" 第 4 至第 15 步。
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典型 CMX 电液阀剖视图

“B”电磁铁

P�LS�T

B

A

PSDR PS� DR��

负载传感单向阀 排放
进口节流阀芯

进口节流腔

阀进油口 垫片

液控供油流道

“A”电磁铁

液控溢流

负载跌落单向阀执行器油口“B”
执行器油口“A” 回油口出口节流阀芯

电液减压阀阀芯
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典型 CMX 液压阀剖视图

执行器油口“A”
执行器油口“B”

出口节流阀芯

负载传
感单向
阀

液控压力油口
“C1”

进口节流阀芯

进口节流腔

回油口

控制阀盖

负载跌落
单向阀�����

液控溢流

液控压力油口
“C2”���

-垫片排放 阀进油口

C1

DR T LS P DR

C2

A
B
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CMX 油口位置

缸油口 “B”
(1.0625–12 UN–2B
直螺纹– SAE 型)

缸油口 “A”
(1.0625–12 UN–2B
直螺纹– SAE 型)

出油口 (1.3125 –12 UN–2B
直螺纹 – SAE 型)

进油口
(1.0625–12 UN–2B
直螺纹 – SAE 型)

辅助液控
压力油口
(.5625–18 UNF–2B
直螺纹 – SAE 型)

负载传
感油口
(.5625–18
UNF–2B
直螺纹
SAE 型)

辅助液控
泄油口
(.5625–18 UNF
–2B
直螺纹– SAE 型)

可选的来自
其他阀的负
载传感
(.5625–18 UNF–2B
直螺纹 – SAE 型)

可选的
冷却油
口 “K”
(.5625–18
UNF–2B
直螺纹–
SAE 型)

可选的
减速油
口 “EP”
(.5625–18
UNF–2B
直螺纹
SAE 型)




